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“智能传感器”重点专项
2024 年度“揭榜挂帅”榜单

为深入贯彻落实国家科技创新有关部署安排，切实加强创新

链和产业链对接，“智能传感器”重点专项聚焦国家战略亟需、应

用导向鲜明、最终用户明确的重大攻关需求，凝练形成 2024 年

度“揭榜挂帅”榜单，现将榜单任务及有关要求予以发布。

一、申报说明

本批榜单拟启动 2个项目，共拟安排国拨经费不超过 4000万

元。项目下设课题数不超过 5个，项目参与单位总数不超过 8家。

项目设 1名负责人，每个课题设 1名负责人。

榜单申报“不设门槛”，项目牵头申报和参与单位无注册时间

要求，项目（课题）负责人无年龄、学历和职称要求。申报团队

数量不多于拟支持项目数量的榜单任务方向，仍按程序进行项目

评审立项。明确榜单任务资助额度，简化预算编制，经费管理探

索实行“负面清单”。

二、攻关和考核要求

揭榜立项后，揭榜团队须签署“军令状”，对“里程碑”考核要

求、经费拨付方式、奖惩措施和成果归属等进行具体约定，并将

榜单任务目标摆在突出位置，集中优势资源，全力开展限时攻关。

项目（课题）负责人在揭榜攻关期间，原则上不得调离或辞去工
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作职位。

项目实施过程中，将最终用户意见作为重要考量，通过实地

勘察、仿真评测、应用环境检测等方式开展“里程碑”考核，并视

考核情况分阶段拨付经费，实施不力的将及时叫停。

项目验收将通过现场验收、用户和第三方测评等方式，在真

实应用场景下开展，并充分发挥最终用户作用，以成败论英雄。

由于主观不努力等因素导致攻关失败的，将按照有关规定严肃追

责，并依规纳入诚信记录。

三、榜单任务

1. 石化生产泄漏风险监测传感器及安全预警应用（应用示范

类）

研究内容：针对石化生产苛刻环境下关键装置泄漏监测对高

性能工业传感器的迫切需求，研究持续高浓度下可燃气体高灵敏

传感和防爆、抗多层保温介质干扰的厚度高精度检测、微小泄漏

定量高分辨检测等技术；研究传感器批量制备和稳定性提升关键

技术，研制储罐浮盘密封可燃气体传感器、带保温层管道厚度传

感器、生产装置塔器密封泄漏传感器；研究多参数信号同步采集、

多源数据融合及安全预警技术，开发石化生产泄漏风险多模态传

感器系统；在通过认定的化工园区、大型油气储存基地、百万吨

级石化生产装置等典型场景应用示范。

考核指标：储罐浮盘密封可燃气体（CH4、C2H4、C2H6、C3H6、
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C3H8）传感器检出限优于 100ppm，功耗≤3mW，防爆等级优于

iaIICT4；保温管道厚度传感器测量范围 1.5mm~200mm，测量精

度优于±0.01mm，稳定性≤1%FS/年；生产装置塔器密封泄漏传感

器量程 0~100sccm，精度≤0.5%FS，稳定性≤1%FS/年；数据融合

泄漏风险演算、预警时间≤1s，泄漏传感数据接入国家级安全风险

智能化管控平台；在不少于 5个国家原油储备库和大型石油化工

园区应用示范，传感器应用数量≥10000只；申请发明专利不少于

5项，制定石化生产泄漏监测相关国家、行业或团体标准不少于

2项。

有关说明：由中国石油化工股份有限公司作为用户单位。由

企业牵头申报，配套经费与国拨经费比例不低于 3:1。

关键词：石化生产，低功耗可燃气体传感器，高精度厚度传

感器，高灵敏泄漏传感器，泄漏风险监测预警

2. 中小跨径桥群灾变轻量化监测关键传感系统及应用（应用

示范类）

研究内容：针对中小跨径桥群灾变轻量化监测对高适应、全

场域、强时效、多参数、低功耗和自组网传感器及系统的迫切需

求，研究湿热、极寒天气下多点位移精密传感技术、高原地区动

态微振动传感技术、多层材料隐蔽缺陷识别传感技术、低功耗多

参数协同传感技术，研究传感器小体积集成设计和封装关键技

术，研制高海拔、严寒、湿热环境下非接触式大范围变形、实时
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动力响应、内部病害检测、结构多参数测量系列传感器；研究不

同服役环境下传感器耐久可靠与测量准确性评价技术，研究多层

级协同快速组网技术，研究跨区域面向风险应急与超限预警的智

能算法；在不同纬度和海拔的桥群安全监测中应用示范。

考核指标：传感器可应用于海拔 3000m 以上、温度

-40℃~80℃、相对湿度≤95%地区。机器视觉位移传感器及系统测

量精度 100m内优于±0.01mm@10m，采集频率≥30Hz，功耗≤5W，

单套设备测点数量不少于 10 个；雷达振动传感器及测量系统具

备全场域在线测量能力，测量距离≤100m，最高采集频率≥200Hz，

功耗≤5W，振动精度优于±3mg，位移精度优于±0.03mm；矢量声

纹测量传感器频率范围 6.3Hz~20kHz，动态范围 14.6dB~146dB，

灵敏度优于 50mV/Pa；多参数结构动力响应传感器振动量程≥3g，

测量精度优于 5%FS，温度范围-40℃~80℃，倾角测量精度优于

±2%，声功率 0~50W，定位精度≤2m，功耗≤5W；开发出单体基

础设施、省级、行业等多层级平台组网互联和数据质量核查软件

工具 2套；形成跨省域重大及规模化基础设施应急响应、超限报

警智能算法 2 套，其中跨省域自动应急响应算法出具应急预案

≤0.5 小时，重车识别和桥梁超载等风险识别准确率>90%，且部-

省-桥三级响应实时同步，响应时间小于 60s；项目结题时，传感

器应用数量≥10000套，在不少于 3个省域集群开展典型示范应用，

所使用的无线电频率应符合国家无线电管理规定；申请发明专利
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不少于 5项，制定标准规范不少于 3项。

有关说明：由交通运输部作为用户单位。配套经费与国拨经

费比例不低于 3:1。

关键词：轻量化监测，非接触式多点测量，多参数一体化测

量，省域集群化应用示范，多级联动应急响应
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