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附件 3

“智能传感器”重点专项
2024 年度项目申报指南

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家重点

研发计划启动实施“智能传感器”重点专项。根据本重点专项实施

方案的部署，现发布 2024年度项目申报指南。

本重点专项总体目标是：以战略性新兴产业、国家重大基础

设施和重大工程、生命健康保障等重大需求为牵引，系统布局智

能传感基础及前沿技术、传感器敏感元件关键技术、谱系化智能

传感器及系统应用、传感器研发支撑平台，一体化贯通智能传感

器设计、制造、封装测试和应用示范环节，到 2025 年实现传感

器创新研制支撑能力明显改善，产业链关键环节技术能力显著增

强，若干重点行业和领域的核心传感器基本自主可控，专项推动

传感器产业可持续发展。

2024年度指南部署坚持需求牵引、场景驱动、强化体系、协

同发展的原则，围绕智能传感基础及前沿技术、传感器敏感元件

关键技术、谱系化智能传感器及系统应用等 3个技术方向，按照

基础研究、共性关键技术和应用示范三个层面，拟启动 20 项指

南任务，拟安排国拨经费 1.65亿元。其中，在智能传感基础及前
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沿技术方向，部署青年科学家项目，每个项目 200万元；在传感

器敏感元件关键技术方向，部署中小企业项目，每个项目 200万

元。为充分调动社会资源投入智能传感器的技术创新，共性关键

技术类项目的配套经费与国拨经费比例不低于 1.5:1；应用示范类

项目的配套经费与国拨经费比例不低于 2.5:1。

项目统一按指南二级标题（如 1.1）的研究方向申报。除特

殊说明外，每个指南任务拟支持项目数为 1项，实施周期不超过

3年。申报项目的研究内容必须涵盖二级标题下指南所列的全部

研究内容和考核指标。基础研究类项目下设课题数不超过 4个，

项目参与单位总数不超过 5家；共性关键技术类和应用示范类项

目下设课题数不超过 5个，项目参与单位总数不超过 8家。项目

设 1名项目负责人，项目中每个课题设 1名课题负责人。

青年科学家项目不要求对指南内容全覆盖，不再下设课题，

项目参与单位总数不超过 3家。项目设 1名项目负责人，1984年

1月 1日以后出生，原则上团队其他参与人员年龄要求同上。

中小企业项目要求由科研能力强的“专精特新”中小企业牵

头申报。项目下不设课题，项目参与单位（含牵头单位）原则上

不超过 2家，原则上不再组织预算评估，在验收时将对技术指标

完成和成果应用情况进行同步考核。
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1. 智能传感基础及前沿技术

1.1 里德堡原子远红外光-可见光相干转换机理及传感器（基

础研究类）

研究内容：基于里德堡原子的量子传感器具有高精度、高灵

敏的特点，但在超灵敏成像方面存在感知机理不完善、技术验证

不充分等问题。研究远红外光-可见光量子相干转换机理和远红外

成像新原理；研究大视场远红外量子成像敏感原子气室制备及与

成像组件集成技术；研究噪声荧光信号抑制、原子能级弛豫调控

等关键技术；研制超灵敏高帧速远红外成像传感器。

考核指标：建立基于里德堡原子远红外光-可见光量子相干转

换机理的远红外成像模型；大视场远红外成像敏感原子气室尺

寸：光学敏感平面面积≥5cm×5cm，集成成像光学组件的传感器

整体尺寸≤20cm×10cm×15cm；远红外成像传感器噪声等效功率

≤0.05fW/μm2@成像时间 1s，成像帧速≥1kHz；在夜视成像、文物

采集成像、工业检测等场景开展技术验证。

关键词：里德堡原子，远红外，超灵敏高速成像

1.2 导波增强感知调控机制及传感器阵列（基础研究类）

研究内容：导波传感器阵列的增强感知调控可提升复杂装备

结构损伤的在线感知能力，但存在调控机制不完善、重复性差、

阵列附加重量大等问题。研究导波传感器阵列激励-传感聚焦增强

调控机制；研究复杂结构损伤高分辨感知方法；研究导波传感器
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阵列的设计制备、柔性封装和一致性调控技术；研制导波传感器

阵列及轻量化增强感知调控系统。

考核指标：建立阵列激励-传感聚焦增强调控的理论模型；导

波增强感知阵列重复性优于 1%，一致性误差优于 5%；复杂结构

裂纹分辨力≤1mm、分层分辨力≤4cm2；单位面积阵列重量

≤100g/m2；激励电压≥160Vpp，瞬态激励波峰数可调；在直升机、

无人机、轨道车辆等至少 2种复杂结构上开展技术验证。

关键词：导波传感器阵列，增强感知调控，损伤分辨力，轻

量化柔性封装

1.3 曲面图像三维集成制造技术及传感器（基础研究类）

研究内容：曲面图像传感具有广视角和低数据冗余的显著优

势，但存在大规模集成难、成像分辨率低、全彩多波长探测难等

问题。研究新型光敏材料的大面积制备技术，研究低功耗高密度

感存算光敏元件阵列设计制备技术；研究光敏元件与有机薄膜晶

体管一体化三维集成制造技术；研究图像传感器像素单元与超表

面的设计集成制造技术；研究多维光场调控方法和特征识别算

法，开发高识别准确率神经网络；研制高分辨曲面全彩图像传感

器系统。

考核指标：光敏元件响应波长 0.4μm~0.7μm，峰值外量子效

率≥50%，暗电流密度≤10nA/cm2，峰值比探测率≥1012Jones，可感

知光强阈值≤0.1nW/cm2，有机薄膜晶体管迁移率≥15cm2/Vs，线

江
汉
大
学

jia
ng
ha
n_
un
ive
rsi
ty



5

性动态范围≥250dB，图像传感器单个像素功耗≤1fJ；超材料纳米

柱最小尺寸≤65nm、深宽比≥7:1，透镜口径≥6mm；曲面曲率半径

≤10mm，曲面成像视场角≥130°，分辨率≥450PPI；全彩成像综合

图像识别准确率≥95%，在自动驾驶、文物保护、医疗成像等至少

3个场景开展技术验证。

关键词：曲面全彩探测与成像，有机薄膜晶体管，一体化三

维集成，超表面

1.4 有机电化学晶体管原位传感机理及传感器（基础研究类）

研究内容：有机电化学晶体管具有可直接在体液中工作、信

号放大能力强、操作电压低等优点，但仍存在传感机理不完善、

电压信号需进一步增强、原位检测难等问题。研究有机电化学晶

体管的材料界面调控技术、原位传感和信号增强机理；研究低丰

度标志物特异性识别、捕获、富集和传感技术；研究敏感元件设

计、大规模制造、阵列集成和无线传输等技术；研制有机电化学

晶体管原位生物传感器。

考核指标：建立有机电化学晶体管的原位传感模型；有机电

化学晶体管关态电流≤100pA，电流开关比≥107，开关速度≤0.1ms，

循环开关 1000 周期信号衰减≤10%，p 型和 n 型元件沟道品质因

子均≥200Fcm−1V−1s−1，电压信号放大倍数≥400，检测阵列单元数

≥10×10，性能一致性≥95%；单次检测唾液或组织液体积≤100μL，

检测时间≤10min，蛋白类检测限≤100fM、核酸类检测限≤10fM、
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病原体类检测限≤100CFU mL-1，检测准确率≥90%；在冠心病、

糖尿病、阿尔兹海默症等疾病标志物口腔唾液、组织液原位检测

等场景开展技术验证。

关键词：有机电化学晶体管，原位检测，唾液/组织液生物标

志物，疾病检测

1.5 宽禁带半导体纳米化感知增强机理及传感器（基础研究

类）

研究内容：宽禁带半导体纳米材料具有耐高温高压、耐强辐

射、载流子迁移率高等特点，但存在纳米化感知增强机理不完善、

测量信噪比低等问题。研究宽禁带半导体纳米化多场感知增强机

理和调控机制；研究宽禁带半导体纳米材料及结构的高可控制备

技术；研究硅微工艺兼容的纳米宽禁带半导体传感器的设计与制

造技术；研制宽禁带半导体纳米化感知增强的微纳传感器。

考核指标：建立宽禁带半导体纳米化感知增强的传感理论模

型；研制出光、力等参量传感器样机；光敏传感器阵列像元数

≥64×64，响应时间≤0.5ms，比探测率≥1013Jones，响应度≥0.5A/W；

加速度传感器分辨力≤0.1mg，温漂优于±0.01%FS/℃，固有频率

≥20kHz，工作温度范围-55℃~650℃；在特高压、航空发动机等

场景开展技术验证。

关键词：宽禁带半导体，纳米化，感知增强
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1.6 晶粒人工取向压电陶瓷制备技术及传感器（基础研究类）

研究内容：压电陶瓷具有性能稳定可控、烧结工艺成熟以及

生产成本低廉等优势，但存在压电性能不足、器件灵敏度难以进

一步提升等问题。研究压电陶瓷晶粒人工取向调控方法与技术；

研究高晶粒取向压电陶瓷压电性能与多尺度微观结构的构效关

系；研究晶粒人工取向压电陶瓷基敏感元件的设计与制造技术；

研制超灵敏磁电、水声等压电传感器。

考核指标：建立基于晶粒取向压电陶瓷的声、磁传感理论模

型；材料压电系数 d33≥1500pC/N，居里温度 TC≥250℃，1kHz频

率 下 矫 顽 场 EC≥6.5kV/cm ； 磁 电 传 感 器 灵 敏 度 优 于

1pT/Hz1/2@1Hz，工作频率 0.1Hz~1kHz；水声传感器灵敏度优于

-190dB（re 1V/μPa）@（2kHz~15kHz）；在海底监测网、跨介质

通信等场景开展技术验证。

关键词：压电陶瓷，水声传感器，磁电传感器

1.7 离电活性聚合物感知增强机理及传感器（基础研究类）

研究内容：离电活性聚合物具有离子-电子双重导电机制、灵

敏高等优点，但存在导电性差、稳定性差、力学量传感机理不明

等问题。研究离电活性聚合物的离子-电子传导机理及其蠕变、粘

弹性、导电性对器件感知性能的增强调控机制；研究离电活性聚

合物的高灵敏压力/声感知机理及阵列式敏感结构设计方法；研究

离电活性聚合物敏感元件的高可靠制备技术；研制基于离电活性
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聚合物的高性能传感器。

考核指标：建立离电活性聚合物内部或界面电荷运动特征的

传感理论模型；离电活性聚合物电导率≥10–3S/cm；开发出力、声

等参量传感器样机；压力传感器测量范围-90kPa~500kPa，灵敏度

≥10/kPa，全量程分辨力优于 100Pa，精度优于 1%FS，满量程稳

定性优于 1%FS@24h；次声传感器声压灵敏度≥1mV/Pa，频率响

应范围 0.01Hz~20Hz，检测分辨力优于 0.5mPa/Hz1/2；建立离电活

性聚合物传感器的测试规范；在航空航天、智能制造、智慧康养

等至少 2个场景开展技术验证。

关键词：离电活性聚合物，离子-电子传导机理，高灵敏压力

/声传感器

1.8 MEMS力声敏感元件可靠性基础技术研究（基础研究类）

研究内容：针对力、声等主流MEMS物理量传感器核心敏感

元件长期服役失效机理不明确等问题，研究敏感元件中典型

MEMS 敏感结构和封装结构的微观组织疲劳机理和微尺度疲劳

模型；研究 MEMS 结构的疲劳加速试验方法和试验技术，研究

MEMS 结构疲劳失效对敏感元件服役可靠度的影响规律；研制

MEMS 结构疲劳演化规律实时观测装置，并在典型 MEMS 力声

传感器敏感元件上开展技术验证。

考核指标：疲劳模型预测准确性≥90%；气压、温度、振动等

加速试验综合环境应力种类≥4 种；疲劳寿命可靠度评估涵盖材
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料、工艺和载荷等多参数分散性，评估模型准确度≥95%；测试装

置具备环境应力模拟、结构疲劳过程亚微米级动态监测等功能；

建立典型MEMS结构失效数据库、有限元三维非规则疲劳裂纹仿

真模型和共享服务平台，形成测试方法相关国家标准草案并至少

完成立项；在MEMS压力、声音等敏感元件上开展技术验证。

关键词：MEMS，力声，敏感元件，疲劳模型

1.9 人工智能驱动的智能传感技术（基础研究类，青年科学

家项目）

研究内容：发挥人工智能在传感器材料优化、结构设计、工

艺探索、性能提升等方向的技术优势，研究敏感材料特性计算与

最优材料体系挖掘模型，研究高通量条件生成的传感器结构参数

设计与优化方法，研究传感器关键加工工艺参数自动学习优化模

型，研究传感器自校准和自适应补偿等智能算法，研制人工智能

赋能的新型智能传感器。

考核指标：面向至少 2类通用传感器，开发出相应材料优化、

结构设计、工艺探索、性能提升等方面的智能算法模块不少于 3

项；智能传感器设计效率或关键性能指标有数量级提升。

有关说明：支持不超过 3项。

关键词：人工智能，智能传感，智能算法模块

1.10 新型量子传感器件（基础研究类，青年科学家项目）

研究内容：利用量子力学特性和效应，发挥量子态对物理量
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的高精度、高灵敏探测优势，探索新型量子传感技术。从传感器

敏感机理、敏感材料生长、敏感结构设计、量子态精密调控、微

纳加工工艺等方面进行创新突破，研制高分辨高灵敏的量子传感

原型器件，实现传感技术的颠覆性创新。

考核指标：相对于现有传感器件，在敏感机理、敏感材料、

制备工艺、调控技术上实现变革性创新，新机理量子传感器原型

器件（被测量除磁、电、力、角速度之外）传感性能较现有传感

器提升至少 1个数量级。

有关说明：支持不超过 3项，鼓励项目申报单位利用本专项

前期支持的传感器研发平台（多尺寸兼容的多材料体系 MEMS

研发平台）开展相关研究工作。

关键词：量子传感，高分辨率，高灵敏度

2. 传感器敏感元件关键技术

2.1 高稳定微型硅光陀螺敏感元件及传感器（共性关键技术

类）

研究内容：针对现有高性能陀螺传感器高精度与高稳定无法

兼备的问题，研究基于硅光技术的高精度、高鲁棒角速度测量方

法；研究片上光波导敏感环、光学调控单元和光电探测单元的微

型化设计与制备技术；研究光源芯片与敏感芯片的全集成封装技

术；研究长时稳定、抗干扰的角速度测量信号处理技术；研制高

精度、高稳定的微型光学陀螺传感器，在无人机、智能网联汽车
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等场景应用验证。

考核指标：加速度灵敏度≤0.5°/h/g，零偏不稳定性≤0.3°/h@

（-45℃~85℃，24h内），随机游走≤0.05°/h1/2，探测范围±1000°/s，

陀螺模组尺寸（单轴）≤5cm×5cm×3cm；项目结题时，传感器应

用数量≥5000 只；申请发明专利不少于 3项，制定国家、行业或

团体标准不少于 1项。

有关说明：由企业牵头申报。

关键词：集成光学，陀螺，超低损耗波导器件

2.2 抗污染高频响精密气体流量传感器（共性关键技术类）

研究内容：针对半导体精密制造与精细化工领域对抗污染、

高频响、高精度气体流量传感器的迫切需求，研究气体流量传感

器抗固体颗粒污染的结构设计技术；研究高频响、低压损气体流

量敏感元件精密设计与加工技术；研究高频动态工况下气体流量

传感器热补偿修正方法；研究高频响气体流量动态校准技术；研

制抗污染高频响气体流量传感器，在半导体精密制造、生物制药、

精细化学等场景应用验证。

考核指标：研制出系列流量传感器，工作压力范围 0~1MPa；

可检测流量频率范围 0~100Hz，最大流量量程≥2500L/min，最小

流量量程≤1L/min，量程比≥50，最大压差 2kPa；高频工况下

（≥50Hz）流量基本误差限≤2.0%，气体流量动态校准测量不确定

度≤1/3；流量传感器抗污染固体颗粒直径范围 0~15μm，抗污染固
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体颗粒浓度范围 0~5mg/m3；项目结题时，流量传感器应用数量

≥800只；申请发明专利不少于 3项，制定国家、行业或团体标准

不少于 1项。

有关说明：由企业牵头申报。

关键词：高频气体流量，抗污染，误差补偿，动态校准，流

量传感器

2.3 耐压低噪MEMS水声传感器（共性关键技术类）

研究内容：针对水下广域监测、低照度环境成像等对高性能

低成本水声传感器的迫切需求，研究机-电-声多场耦合机理及

MEMS 水声传感器的结构设计方法；研究 MEMS 敏感结构与电

路芯片一体化耐压透声封装关键技术；研究传感器批量制造技

术；研究传感器信号低噪声调理技术与专用集成电路；研制高性

能低成本MEMS水声传感器及阵列，在海洋监测、水下测绘、海

洋牧场等领域应用验证。

考核指标：MEMS 水声传感器最大水下工作深度≥1000m，

带内噪声级≤115dB（re 1μPa）@（20Hz~400kHz），灵敏度优于

-160dB（re 1V/μPa）@（20Hz~3kHz），灵敏度优于-185dB（re

1V/μPa）@（100kHz~400kHz），同批次传感器灵敏度一致性偏差

优于±1dB@1kHz；单通道传感器横向尺寸≤8mm、重量≤5g；项目

结题时，传感器应用数量≥20000只；申请发明专利不少于 3项，

制定国家、行业或团体标准不少于 1项。
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有关说明：由企业牵头申报。

关键词：MEMS水声传感器，耐高水压，低噪声

2.4 高速高对比度透视成像敏感元件及传感器（共性关键技

术类）

研究内容：针对新能源电池制造、光伏能源、精密半导体电

子装配、食品异物等高速流水线在线检测对高速高对比度透视成

像传感器的迫切需求，研究透视成像敏感芯片的设计和规模化制

造技术；研究敏感元件信号多通道像元并行读出技术；研究高对

比度分辨透视技术；研究耐辐射防护、数据扫描叠加和高速传输

技术；研制高速高对比度的成像敏感元件及传感器，在新能源电

池缺陷检测、光伏能源面板缺陷检测、精密半导体电子装配、食

品异物检测等场景应用验证。

考核指标：像素尺寸≤100μm×100μm，对比度分辨率≤0.2%，

成像高度≥230mm；线扫描频率≥30kHz；成像残影≤0.2%；输出位

数≥20bit；项目结题时，传感器应用数量≥450只；申请发明专利

不少于 3项，制定国家、行业或团体标准不少于 1项。

2.5 高分辨宽温区金属磨粒检测敏感元件及传感器（共性关

键技术类）

研究内容：针对能源、船舶、航空等领域高端装备各型轴承、

齿轮、传动轴等重要部件磨损状况在线检测对宽温区、高分辨金

属磨粒在线检测传感器的需求，研究高分辨、宽温区金属磨粒检
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测敏感元件设计及制造技术；研究微弱金属磨粒信号高精度提

取、智能识别与解析技术；研究宽温区传感器高稳定封装技术；

研制金属磨粒在线检测传感器，在动力装备、传动装备等领域磨

损状况在线检测应用验证。

考核指标：金属磨粒检测传感器可识别铁磁磨粒、非铁磁磨

粒；传感器可适应通径范围 8mm~27mm，铁磁性金属磨粒分辨力

优于 90μm@8mm、275μm@27mm，非铁磁性磨粒分辨力优于

300μm@8mm、530μm@27mm；工作介质温度范围-40℃~200℃；

平均无故障工作时间≥15000小时；项目结题时，传感器应用数量

≥300台套；申请发明专利不少于 3项，制定国家、行业或团体标

准不少于 1项。

有关说明：由企业牵头申报。

关键词：高分辨，宽温区，磨粒传感器，在线检测

2.6 弱辐射检测敏感元件及传感器（共性关键技术类）

研究内容：针对海洋生态系统、渔业水产养殖、公共食品安

全、医疗卫生等领域对弱辐射检测的新兴迫切需求，研究 X、γ、

α、β等不同辐射粒子检测的超灵敏传感材料，以及超低噪声传感

器的设计、批量制造和封装技术；研究弱辐射传感信号高精度处

理的关键技术和读出电路；研制高灵敏、手持式弱辐射检测传感

器，在环境监测、海关检疫、食品监督、医务防护等场景应用验

证。
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考核指标：敏感材料能量分辨率优于 3%（662keV）；X、γ

粒子检测传感器，能量检测范围 20keV~3MeV，灵敏度优于

30cps/μSv/h（ 662keV）； α粒子检测传感器能量检测范围

3MeV~7MeV，探测效率优于 25%（241Am）；β粒子检测传感器

能量检测范围 155keV~3.5MeV，探测效率优于 35%（90Sr-90Y）；

传感器尺寸≤40mm×20mm×10mm，重量≤30g，功耗≤30mW；传

感器具备与消费电子终端互联功能；项目结题时，传感器销售数

量≥10000只；申请发明专利不少于 3项，制定国家、行业或团体

标准不少于 1项。

有关说明：由企业牵头申报。

关键词：超高灵敏度，多射线辐射检测，微弱辐射检测，食

品安全

2.7 大量程高精度电压敏感元件及传感器（共性关键技术类）

研究内容：针对特高压柔性直流电网系统中电压状态实时感

知测点少、复杂电压波形监测困难等问题，研究非侵入式大量程

高精度电压测量方法，敏感信号高精度动态解耦与电压信号提取

技术；研究敏感元件设计、制造与晶圆级封装技术；研究低功耗、

高精度信号闭环检测与噪声抑制技术，开发闭环调理集成电路；

研究直流高效自取能以及复杂电压运行边界下状态智能监测预

警技术；研制非侵入式大量程高精度电压传感器，在特高压柔性

直流电网中换流站、输电线路等场景应用验证。
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考核指标：

第一阶段：敏感元件尺寸≤8mm×8mm×3mm；传感器直流电

压测量范围 0~±1200kV，带宽 DC~1kHz；传感器测量分辨力优于

100V，线性度≤2%，精度优于 0.2%FS；热零点漂移≤100ppm/℃@

（-40℃~85℃），零偏稳定性≤0.2%FS@（-40℃~85℃）；传感器

综合直流取能功率≥0.8W，传感器功耗≤0.1W，无线发射模块功耗

≤0.5W，无线通信距离≥100m，使用频率在 223~235MHz范围内；

在正式投入运行的特高压柔性直流工程中实现挂网应用验证。

第二阶段：敏感元件尺寸≤8mm×8mm×3mm；传感器直流电

压测量范围 0~±1200kV，带宽 DC~100kHz；传感器测量分辨力优

于 100V，线性度 ≤2%，精度优于 0.2%FS；热零点漂移

≤100ppm/℃@ （ -40℃~85℃ ）， 零 偏 稳 定 性 ≤0.2%FS@

（-40℃~85℃）；传感器综合直流取能功率≥0.8W，传感器功耗

≤0.1W，无线发射模块功耗≤0.5W，无线通信距离≥500m，使用频

率在 223~235MHz范围内；传感器平均无故障工作时间≥5000 小

时；防护等级达到 IP67，电磁兼容等级≥5级；项目结题时，传感

器应用数量≥1000只；制定国家、行业或团体标准不少于 2项。

有关说明：赛马项目，由电网公司企业牵头申报。从国家电

网有限公司、中国南方电网有限责任公司组织申报团队中各择优

遴选 1个团队，分阶段签订项目任务书，第一阶段等额支持（共

计不超过 1000万元，支持期限 2年），项目启动 2年后，针对第
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一阶段项目执行情况和任务完成结果进行评审，根据评审结果择

优给予后续财政资金支持（共计不超过 500万元，支持期限 1年）。

关键词：特高压，高精度，电压传感器

2.8 柔性血流多参数敏感元件及传感器（共性关键技术类）

研究内容：针对目前可穿戴血流参数测量技术存在的探测深

度浅、精度低、功能单一及自标定困难等问题，研究高灵敏柔性

敏感元件多场耦合机理、变形保性机制及结构设计方法；研究柔

性敏感元件阵列高可靠制备与封装技术；研究高时空分辨率传感

阵列血流多参数测量方法、精度补偿及自标定技术；研制高精度

自标定柔性血流多参数敏感元件及传感器，在心肌梗塞、脑卒中

等突发性高风险疾病诊断与预警应用验证。

考核指标：实现深层组织血流多参数实时无创无感监测，血

流、血压、心率等参数检测种类≥3 种；血液流速检测范围

10cm/s~200cm/s ， 误 差 优 于 ±5% ； 血 压 检 测 范 围

20mmHg~230mmHg ， 误 差 优 于 ±3mmHg ； 心 率 检 测 范 围

40bpm~200bpm，误差优于±1bpm；连续实时监测≥48小时，传感

器平面尺寸≤8cm×8cm，可逆形变≥15%。项目结题时，传感器应

用数量≥2000只；申请医疗器械注册证不少于 1项。

有关说明：由企业牵头申报。

关键词：柔性可穿戴敏感元件，血流多参数，无创监测，自

标定
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2.9 新型敏感材料与传感器的设计开发（共性关键技术类，

中小企业项目）

研究内容：充分发挥新材料在敏感元件性能提升上的重要作

用，支持国内传感器中小企业开展新型敏感材料在传感器领域中

的创新应用，设计开发敏感元件及传感器，利用本专项前期支持

的传感器研发支撑平台（传感器加工中试平台、传感器批量制造

平台及传感器先进封装测试平台等）进行产品开发并在智能制

造、工业检测或智慧农业等领域应用验证。

考核指标：项目申报时选定 1类新型材料进行敏感元件开发，

参考本方向其他指南的考核要求，明确申报项目的技术指标。

有关说明：由中小企业牵头申报，每个项目参与单位不超过

2家。支持不超过 5 项。项目芯片制造与封装测试环节应充分利

用本专项前期支持的传感器研发支撑平台条件。

关键词：新型敏感材料，敏感元件，中小型企业

3. 谱系化智能传感器及系统应用

3.1 高分子提取工艺过程监测传感器及系统应用（应用示范

类）

研究内容：针对高分子材料提取工艺中多相态、粘附性强等

特性对高精度高可靠传感器的迫切需求，研究固液混杂介质粘度

敏感元件高重复性测量关键技术、固液渐变界面位置传感信号的

实时处理技术、高分子生成过程浊度传感信号的高精度处理技
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术、水分等残留溶剂含量测量传感器小型化在线集成技术；研究

传感器批量制备和稳定性提升关键技术；研制流体粘度、界面位

置、溶液浊度和残留溶剂检测系列传感器；研究基于传感数据的

提取工艺质量快速评价算法，研究传感器、算法软件与控制系统

集成技术；在高分子提取工艺生产线应用示范。

考核指标：粘度传感器测量范围 2.5mPa·s~50mPa·s，测量误

差优于±3.0%FS，重复精度优于±0.8%；界面位置传感器测量范围

0.05m~4m、误差优于±6mm，响应时间≤3s；浊度传感器分辨力

≤5NTU，测量误差优于±1.0%，响应时间≤5s；溶剂残留量传感器

测量范围 0~100%，测量误差优于±0.3%；传感器数据传输满足主

流现场总线、工业无线等通讯协议，示范应用产线数量不少于 3

条，高分子材料提取生产效率提升 20%；传感器销售数量≥3000

只；申请发明专利不少于 4项，制定国家、行业或团体标准不少

于 2项。

有关说明：由企业牵头申报。技术指标考核优先采用第三方

测试方式进行，考核以国家/行业标准为依据；确无测试标准依据

的指标，需依据同行专家和用户评审后的测试大纲，开展监督测

试，测试结论需通过用户认可。

关键词：高分子提取，粘度，界面，浊度，溶剂残留
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