提名2026年度云南省科学技术奖候选项目的公示
1. 项目名称：硫氧还蛋白1调控毒品成瘾及损伤的作用机制
2. 提名者：昆明理工大学
3. 提名等级：云南省自然科学奖二等奖
4. 项目简介： 
毒品成瘾是世界性难题，云南地处祖国西南边疆，毗邻“金三角”，是我国禁毒斗争的主战场和前沿阵地，问题严峻，危害严重。毒品种类较多，吸食后可导致强烈的奖赏效应、戒断症状和复吸，且复吸率高，目前缺乏有效的成瘾戒断治疗药物。毒品成瘾涉及中脑腹侧被盖区（VTA）奖赏系统，引起多巴胺大量释放及活性氧增加，并可致外周组织和免疫系统损伤。硫氧还蛋白1（Trx1）是重要的氧化还原调节蛋白，项目以Trx1为靶点，系统研究其调控毒品成瘾的作用和机制。该研究对于服务云南禁毒斗争、降低毒品危害、维护边疆社会稳定具有重要的现实意义。
在2项国家自然科学基金-云南省联合基金重点项目等资助下，主要研究了Trx1在传统阿片类毒品吗啡和新型毒品甲基苯丙胺所致成瘾行为、神经损伤及免疫紊乱中的作用机制，取得原创性成果：1.发现吗啡可调控Trx1表达，首次证实Trx1是阿片受体下游关键效应分子；Trx1安全诱导物GGA（临床常用胃黏膜保护剂）可阻断吗啡奖赏效应、缓解戒断症状、抑制复燃行为，机制与Trx1调节CaMKII-ERK-CREB通路有关。2.发现甲基苯丙胺可调控Trx1表达，Trx1过表达完全抑制其奖赏行为；Trx1敲低则延迟消退、增强复燃，作用通过D1R/NMDA-ERK/CREB通路。3.发现GGA通过抑制内质网/线粒体凋亡及氧化应激，减轻甲基苯丙胺神经毒性和炎症反应；Trx1高表达可抑制肾上腺素所致的海马及胸腺DNA损伤（β-AR/cAMP/PKA及γ-H2AX通路）；Trx1在脑源性神经营养因子（BDNF）保护中起关键作用。上述成果系统揭示了Trx1及其诱导物GGA调控成瘾相关信号通路、减轻多器官损伤的完整网络，明确了Trx1通过调控相关分子抵抗毒品成瘾、戒断、复吸并减轻外周损伤，为开发基于内源性保护机制的戒毒药物提供了新策略。发表SCI论文17篇，授权国家发明专利2项，培养人才40人次。
5. 代表性论文专著目录：
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	论文（专著）
名称/刊名
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月日）
	通讯作者
（含共同）
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	1
	Geranylgeranylacetone protects mice against morphine-induced hyperlocomotion, rewarding effect, and withdrawal syndrome/Free Radical Biology and Medicine
	2012年7期52卷1218-27页
	2012年01月18日
	白洁
	罗富成
	罗富成，齐磊，吕涛，王晟东，刘华，白洁
	是

	2
	Geranylgeranylacetone blocks the reinstatement of morphine-conditioned place preference/Neuropharmacology
	2018年143卷63-70页
	2018年9月18日
	白洁
	郭宁宁
	郭宁宁，张娴文，黄梦兵，李翔，李晔，周小爽，白洁
	否

	3
	Thioredoxin-1 downregulation in the nucleus accumbens promotes methamphetamine-primed reinstatement in mice/Neuropharmacology
	2018年139卷111-123页
	2018年6月04日
	白洁
	黄梦兵
	黄梦兵，严晨，杨晓燕，周小爽，吕薇，郭宁宁，李晔，白洁
	否

	4
	Downregulation of thioredoxin-1 in the ventral tegmental area delays extinction of methamphetamine-induced conditioned place preference/Journal of Psychophopharmacology
	2018年9期32卷1037-1046页
	2018年9月
	白洁
	黄梦兵
	黄梦兵，柏明，张智敏，盖璐，陆康，李翔，李晔，周小爽，郭宁宁，杨黎华，白洁
	否

	5
	Thioredoxin-1 blocks methamphetamine-induced injury in brain through inhibiting endoplasmic reticulum and mitochondria-mediated apoptosis in mice/Neurotoxicology
	2020年78卷163-169页
	2020年03月20日
	白洁
	杨黎华
	杨黎华，郭宁宁，范伟，倪春明，黄梦兵，白丽萍，张乐，张娴文，温云波，李晔，周小爽，白洁
	否

	6
	The epinephrine increases tyrosine hydroxylase expression through upregulating thioredoxin-1 in PC12 cells/Biochimie
	2015年115卷52-8页
	2015年08月13日
	白洁
	贾金婧
	贾金婧，曾宪思，杨黎华，白洁
	否

	7
	The induction of thioredoxin-1 by epinephrine withdraws stress via interaction with β-arrestin-1/Cell Cycle
	2014年19期13卷3121-31页
	2014年10月01日
	白洁
	贾金婧
	贾金婧，曾宪思，周小爽，李晔，白洁
	否

	8
	The overexpression of Thioredoxin-1 suppressing inflammation induced by methamphetamine in spleen/Drug and Alcohol Dependence
	2016年159卷66-71页
	2016年02月01日
	白洁
	吴晓丽
	吴晓丽，李翔，李晔，孔令聘，方姣龙，周小爽，李梅，贾金婧，白洁
	否


6. 核心论文专著目录
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	作者
	影响因子
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	1
	Thioredoxin-1 expression regulated by morphine in SH-SY5Y cells
	Neuroscience Letters
	Luo Fucheng, Feng Yuemei, Zhao Lu, Li Kui, Wang Shengdong, Song Junying, Bai Jie*
	2.026
	2012 Aug 8;523(1):50-5
	2012 Aug 08
	16

	2
	Inhibition of Geranylgeranylacetone on cholecystokinin-B receptor, BDNF and dopamine D1 receptor induced by morphine
	Biochemical and Biophysical Research Communications
	Guo Ningning, Zhang Le, Fan Wei, Bai Liping, Zhang Xianwen, Shi Zhizhou, Bai Jie*
	3.1
	2022 Jan 15;588:23-28
	2022 Jan 15
	9

	3
	The role of thioredoxin-1 in resisting methamphetamine-induced rewarding effect
	Behavioural Brain Research
	Huang Mengbing, Kong Lingpin, Yang Lihua, Li Xiang, Zhou Xiaoshuang, Li Ye, Bai Jie*
	2.77
	2018 Jan 30;337:280-286
	2018 Jan 30
	25

	4
	Protective effect of geranylgeranylacetone against methamphetamine-induced neurotoxicity in rat pheochromocytoma cells
	Pharmacology
	Lv Tao, Li Ye, Jia Jinjing, Shi Zhizhou, Bai Jie*
	1.581
	2013;92(3-4):131-7
	2013
	7

	5
	Thioredoxin-1 was required for CREB activity by methamphetamine in rat pheochromocytoma cells
	Cellular and Molecular Neurobiology
	Lv Tao, Wang Shengdong, Bai Jie*
	2.201
	2013 Apr;33(3):319-25
	2013 Dec 13
	33

	6
	Ephedrine induced thioredoxin-1 expression through β-adrenergic receptor/cyclic AMP/protein kinase A/dopamine- and cyclic AMP-regulated phosphoprotein signaling pathway
	Cellular Signalling
	Jia Jinjing, Zeng Xiansi, Li Ye, Ma Sha, Bai Jie*
	4.471
	2013 May;25(5):1194-201
	2013 May 05
	66

	7
	Brain-derived neurotrophic factor induces thioredoxin-1 expression through TrkB/Akt/CREB pathway in SH-SY5Y cells
	Biochimie
	Bai Liping, Zhang Se, Zhou Xiaoshuang, Li Ye, Bai Jie*
	3.413
	2019 May;160:55-60
	2019 Feb 20
	87

	8
	Nicotine suppresses the neurotoxicity by MPP+/MPTP through activating α7nAChR/PI3K/Trx-1 and suppressing ER stress
	Neurotoxicology
	Cai Yanxue, Zhang Xianwen, Zhou Xiaoshuang, Wu Xiaoli, Li Yanhui, Yao Jianhua, Bai Jie*
	3.076
	2017 Mar;59:49-55
	2017 Mar 03
	50

	9
	Morphine reverses the effects of 1-methyl-4-phenylpyridinium in PC12 cells through activating PI3K/Akt
	International Journal of Neuroscience
	Fan Yuan, Chen Yan, Zhang Se, Huang Mengbing, Wang Shengdong, Li Ye, Bai Jie*
	2.107
	2019 Jan;129(1):30-35
	2019 JAN 02
	24

	合计
	317


7. 授权发明专利
	序号
	授权发明专利名称
	国家
（地区）
	授权公告号
	授权公告日期
	专利权人
	发明人

	1
	替普瑞酮防治吗啡所致的肾脏损伤的用途
	中国
	CN102764249B
	2014-05-07
	昆明理工大学
	白洁，罗富成，邓娟

	2
	替普瑞酮在制备预防和/或治疗阿片类毒品成瘾药物中的应用
	中国
	CN102266312B
	2012-08-29
	昆明理工大学
	白洁，罗富成，齐磊，吕涛，刘华


8. 主要完成人（完成单位）
	序号
	姓名
	职称
	职务
	工作单位（完成单位）

	1
	白洁
	教授
	无
	昆明理工大学

	2
	罗富成
	无
	无
	昆明理工大学

	3
	白丽萍
	讲师
	无
	昆明理工大学

	4
	黄梦兵
	副教授
	无
	江汉大学

	5
	李晔
	副教授
	无
	昆明理工大学

	6
	吕涛
	副教授
	无
	昆明理工大学

	7
	杨黎华
	教授
	副院长
	云南警官学院



